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حکیده‎ 


تخمین پارامترهای هیدروژئولوژیکی آبخوان Sy K T)‏ و مواردی از این Ce‏ برای ارزیابی؛ 
مدیریت و مطالعات منابع آب‌های زیرزمنی ضرورت دارد. روش‌های گوناگونی مانند آزمون Shey‏ 
شیه‌سازی یا مدل آب‌های زیرزمینی, ژئوفیزیکی و مواردی از این قبیل برای ارزیابی این پارامترها وجود 
دارند. اگرچه تعییر و تفسیر داده‌های به‌دست‌آمده از آزمون Shey‏ بهترین روش تخمین پارامترهای 
هیدروژئولوژیکی آبخوان است, اما این روش پرهزینه وقت‌گیر است و ننایج آن برای نقاط محدودی 
کاربرد دارد. ازاین‌رو برآورد پارامترهای آبخوان با روش ژئوالکتریکی به‌همراه روش آزمون Shey‏ بسیار 
موثر و باصرفه است. در این مقاله پارامترهای هیدروژئولوژیکی آبخوان دشت امامزاده جعفر گچساران, 
واقع در جنوب استان کهگیلویه و بویراحمد با استفاده از داده‌های مقاومت ویژه که از ۸۶ سونداژ قائم 
ژئوالکتریکی (VES)‏ با آرایه اشلومبرژه به‌دست‌آمد و با توجه به AUS‏ حصوصیات جریان آب‌زیرزمینی 
(قانون دارسی) و جریان الکتریکی (قانون اهم) در محبط متخلخل, تخمین زده‌شد. نتایج به‌دست‌آمده 
نشان داد مقدار متوسط تخلخل و آبدهی‌ویژه آبخوان به‌ترتیب حدود ۲۶ و ۰/۰۴۴ درصد ضخامت‌های 
متوسط آبرفت و آبخوان به ترتیب حدود WY‏ و VÀ‏ مت حجم کل آبخوان دشت امامزاده جعفر ON‏ 
میلیارد مترمکعب. حجم تقریبی آب موجود در آبخوان ۱/۵ میلیارد مترمکعب و میزان حجم آب قابل 
استحصال از آبخوان ۶۶/۵ میلیون مترمکعب برآورد شده‌است. با مقایسه نتایج به‌دست‌آمده از روش 
ژئوفیزیکی و نتایج حاصل از آزمون پمپا معلوم شد روش مقاومت الکتریکی قادر به تخمین قابل‌قبولی از 
پارامترهای هیدروژئولوژیکی آبخوان است. به‌طوری‌که می‌توان با تلفیق داده‌های به‌دست‌آمده از روش 
ژئوالکتریک و داده‌های حاصل از آزمون Shes‏ علاوه بر کاهش rats ja‏ نتایج مطلوبی به دست آورد. 


کلیدواژه‌ها: تخلخل» آبدهی ces‏ مقاومت ویژه» آزمون im‏ دشت امامزاده جعفر گچساران. 
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ews eg جغرافیاو‎ ea 
مقدمه‎ -۱ 
به‌منظور ارزیابی و مدیریت درست منابع آب‌های زیرزمینی. شناسایی آبخوان و پارامترهای‎ 
(هدایت هیدرولیکی, قابلیت انتقال, تخلخل, آبدهی ویژه و مواردی از این قبیل)‎ of هیدرولیکی‎ 
ضرورت دارد. همچنین برآورد دقیق پارامترهای هیدرولیکی و ارایه مدل مفهومی درین‌زمینه. به‎ 
دارد. روش‌های گوناگونی برای اندازه‌گیری‎ Se پیش‌بینی درست جریان آب‌های زیرزمینی‎ 
ضرایب هیدرودینامیک وجود دارد که می‌توان به روش‌های آزمایشگاهی» مدل‌سازی آب‌های‎ 
استفاده از ردیاب‌ها و روش‌های ژئوفیزیکی اشاره کرد. به‌طورمعمول‎ Obs زیرزمینی» آزمون‎ 
مهمترین روش تعیین ضرایب هیدرودینامیک هستند. اما با صرف‎ Shey روش‌های مبتنی بر آزمون‎ 
را به دست‎ Shey وقت و هزینه فراوان» فقط اطلاعات هیدرولیکی نقاط محدودی در پیرامون چاه‎ 
می‌دهند.‎ 
از اين‌رو کاربرد روش‌های ژئوفیزیک سطحی" همراه با آزمون پمپاژ برای برآورد پارامترهای‎ 
آبخوان بسیار موثر و باصرفه است. روش اکتشافات ژئوفیزیکی بر این فرض استوارست که سنگ‌ها‎ 
متخلخل هستند. ماتریکس آن‌ها عموماً عایق است و جریان الکتریکی به واسطه وجود آب و رطوبت‎ 
برایناساس اندازه‌گیری‌های‎ (Niwas & et al, 2011: در خلل و فرج سنگ است(307‎ 
می گیرد. مهمترین‎ AB ژئوالکتریکی تحت تأثیر تخلخل و مقاومت سیال در خلل و فرج سنگ‎ 
ارتباط بین مقاومت ظاهری و ویژگی‌های‎ (VES) Y مرحله‌ی تفسیر نتایج سونداژ قائم ژئوالکتریکی‎ 
هیدرولیکی آبخوان است که رابطه بین مقاومت الکتریکی زون غیراشباع با مقاومت آب موجود در‎ 
خلل و فرج تخلخل درجه اشباع هدایت الکتریکی و لیتولوژی توسط قانون آرکی بیان می‌شود که‎ 
(Kelly, 1977) «Archie, 1942) این رابطه توسط پژوهشگران مختلف بررسی شده‌است‎ 


«(Niwas & et al, 2011) «(Niwas &Singhal, 1981) «(Frohlich &Kelly, 1988) 
«po-zenwong & et al., 1984) «(Frohlich & park., 1989) «(Onuoha & Mbazi,1988) 


(Huntley, 1980) 5 (Atiknas & smith, 1961) (Urish, 1981) 


1. Electrical Resistivity Method 
2 . Vertical Electrical Sounding 


روش‌های ژئوالکتریک سطحی تکنیک‌های کم‌هزینه‌ای هستند که به‌وسیله آن می‌توان پارامترهای 
هیدروژئولوژیکی آبخوان را تخمین زد. نتایج برآورد روش‌های ژئوالکتریک aby‏ داده‌های به- 
دست‌آمده از آزمون پمپاژ ثابت کرده‌است. روش‌های ژئوالکتریک می‌توانند پارامترهای هیدرولیکی 
آبخوان را ب‌صورت دقیق تخمین بزنند(314 :2011 Gus (Niwas & et al.,‏ پژوهش حاضر 
تخمین پارامترهای هیدروژئولوژیکی دشت امامزاده جعفر گچساران با روش‌های ژئوالکتریک و 
برآورد حجم تقریبی آبخوان و حجم آب قابل استحصال از آبخوان این دشت است. 
en Menu cr‏ 

دشت امامزاده جعفر در فاصله ۵ کیلومتری شمال‌شرق شهر گچساران و در جنوب استان 
کهگیلویه و بویراحمد. بین عرض "۳۰۰۱۶ تا YA‏ ۳۰۰ شمالی و طول جغرافیایی "۵۰0۵۲ تا Y‏ 
۰ شرقی واقع شده‌است(شکل ۱). حوزه آبریز این دشت از زیرمجموعه حوزه آبریز رودخانه 
زهره است که وسعت آن ۲۲۰ کیلومترمربم می‌باشد و حدود ۱۶۰ کیلومتر مربع آن کوهستانی 
و بقیه دشت نسبتاً مسطح است. 

دشت امامزاده جعفر با امتداد شمال غربی- جنوب شرقی در زون زاگرس چين خورده واقع 
شده‌است. تشکیلات زمین‌شناسی مختلفی از رسوبات متعلق به دوره ژوراسیک تا کواترنری در 
محدوده موردمطالعه رخنمون دارند. بر اساس شواهد زمین‌شناسی و چینه‌شناسی» سنگ کف 
محدوده موردمطالعه را واحدهای سازند گچساران تشکیل می‌دهد. ضخامت آبرفت‌های دشت 
در دامنه ارتقاعات تا مرکز به‌ترتیب از صفر تا NY‏ متغیرست» جهت جریان آب‌های 
زیرزمینی در دشت. از شمال غرب به جنوب‌شرق بوده و متوسط ضخامت آبخوان حدود ۷۹ 
متر می‌باشد. در سال ۱۳۸۲ شرکت مهندسین مشاور ژرف پویا در دشت امامزاده جعض ۸۶ 
سونداژ قائم ژئوالکتریکی به‌روش مقاومت ویژه و با آرایه اشلومبرژه توسط برداشت کرده‌است. 
Gree!‏ ویژگی‌های ژئوالکتریکی دشت ناشی از تفاوت اندازه دانه‌های تشکیل دهنده رسوبات 
است (مهندسین مشاور زرف پویاء YY ATAY‏ در تواحی شمال و شمال‌غربی دشت» رسوبات 


دانه درشت مخروط افکنه‌ای و در نواحی جنوب‌شرقی (خروجی (Coss‏ رسوبات دانه ریزتر» از 


ios ۱۸۲‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة پیست و یکم 


جنس سیلت» رس و Oped‏ هستند. در برخی نواحی دشت. کیفیت آب به دلیل تماس با 


تشکیلات گچساران نامناسب بوده و میزان مقاومت آب موجود در خلل و فرج کاهش 
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شکل ۱: موقعیت جغرافیایی و نقشه زمین شناسی دشت امامزاده جعفر 
برمبنای نتایج به‌دست‌آمده از برداشت‌های ژئوالکتریک نقشه هم‌ضخامت آبرفت (شکل -Y‏ 


سال یازدهم تخمین پارامترهای هیدروژئولوژیکی... var‏ 
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شکل ۲: الف) نقشه هم ضخامت آبرفت. ب) نقشه هم عمق سطح ایستابی و ج) نقشه هم ضخامت 


منطقه اشباع آبخوان دشت امامزاده جعفر 


۳- روش تحقیق 

از آنجاییکه روش‌های ژئوالکتریک ساده و کم‌هزینه هستند. تخمین پارامترهای 
هیدروژئولوژی با روش ژئوالکتریک» مطالعات آب‌های زیرزمینی را ممکن می‌سازد. اگرچه 
پارامترهایی مانند عمق. جهت جریان آب‌زیرزمینی» ضخامت GY‏ آبدار و محدوده سفره 
آب‌زیرزمینی را می‌توان مستقیماً از تفسیر نتایج ژئوالکتریکی به‌دست‌آورد اما باتوجه به AU‏ 


vé‏ مج جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای شمارة پیست و یکم 


حصوصیات جریان آب‌زیرزمینی و جریان الکتریکی در محیط متخلخل (تشابه قانون اهم و 
دارسی) و ارتباط بین پارامترهای ژوالکتریکی و هیدروژئولوژی. می‌توان ple‏ پارامترهای 
هیدروژئولوژیکی (مثل Sy‏ را نیز تخمین زد. 

با داشتن مقاومت الکتریکی آب موجود در فضاهای (Pp) JE‏ و مقاومت الکتریکی کل 
در زون‌های اشباع (Poir)‏ و غیراشباع (Prsa)‏ آبخوان و با استفاده از معادله (۰)۱ می‌توان 
آبدهی ویژه سفره (Sy)‏ را به‌دست‌آورد" )1942:56 (Archie,‏ 

5, = ۲ Pw j x ۱ (Psat J Q) 


unsat 


که در این روابط کلیه مقاومت‌ها برحسب اهم متر (Qm)‏ و پارامترهای ٩ gm‏ مربوط به 
درجه Slaw‏ شدن دانه‌های تشکیل‌دهنده سفره هستند که polie‏ آن‌ها در جدول (۱) آمده 
است. مقدار m‏ برای هر نمونه متفاوت بوده و در بیش‌تر رسوبات آبرفتی سخت‌نشده متخلخل» 
از قانون اولیه آرکی ' (۱۹۴۲) پیروی می کند. 

مقاومت الکتریکی آب موجود در فضاهای خالی (,م) را می‌توان با اندازه‌گیری مقدار 
هدایت الکتریکی (EC)‏ برحسب میکروموس بر سانتی‌متر (umhos / cm)‏ در چاه‌های آب 
مجاور نقاط سونداژهای ژوالکتریک و با استفاده از رابطه (Y)‏ محاسبه نمود 
(Frohlich & Kelly, 1988: 36)‏ 
10 
EC‏ 

با محاسبه فاکتور سازند(۳) می‌توان میزان تخلخل را تخمین زد. برای اولین بار Sol‏ در 
سال ۱۹۴۲ فاکتور سازند را با استفاده از رابطه (۳) برای محیط‌های اشباع از آب شور و نسبتاً 


Pw (Y) 


۱. نسبت حجم آب قابل زهکشی در اثر نیروی تقل به حجم کل لایه آبدار نمایانگر آبدهی ویژه Sy)‏ است. هر چند 
آبدهی ویژه به شکل» اندازه نحوه توزیع دانه ها میزان فشردگی لایه آبدار و زمان زهکشی بستگی دارد اما به طور کلی 
می‌توان به صورت تفاوت حجم کل آب موجود در فضاهای خالی آبخوان اشباع ( تخلخل- ) و حجم آب باقیمانده پس 
از زهکشی (نگهداشت ویژه-51) نیز قابل تعریف است )1980:37 (Todd,‏ 


2. Archie 


سال یازدهم تخمین پارامترهای هیدروژئولوژیکی... \A0‏ 


تمیز(مانند ماسه سنگ‌های کوارتزی و کربنات‌های فاقد رس) محاسبه کرد و سپس با استفاده 


F =P ۳ 
Py 
F TT p” (۴) 


جدول ۱: پارامترهای gm‏ 0 به ترتیب مربوط به درجه سیمانی‌شدن مواد LRAT‏ دهنده 


محیط اشباع و غیراشباع آبخوان 


مراجع M N‏ مواد و رسوبات زمین شناسی 


Archie, 1942; Ayers, 1990; 


-Vo Y Dannowski et al., 1999;‏ \ ماسه‌های سخت نشده 
Doveton, 1986‏ 
"aus e Archie, 1942; Atiknas &‏ 
? ? ۲ 2-۲۳ ۱/۸ ما نگ‌های سخت نشده 
l smith, 1961‏ ا 
Vo‏ — ۱/۴ ماسه سنگ با سیمان شدگی خیلی کم 
VN‏ — ۱/۵ ماسه سنگ با سیمان شدگی کم 
Doveton, 1986‏ = ۳ 
VA — VA‏ ماه duse SAS Bluse K a‏ 
۲-۲ ماسه سنگ با سیمان شدگی بالا 
wa , | Frohlich & park, 1989; po-‏ اه Sher ae‏ 
p> ۵ zenwong et al., 1984‏ 
سنگ‌های آذرین 
z MARE Chinch, 2000‏ = » = 
سنگ‌های رسوبی فاقد رس و سنگ‌های آذرین 
as‏ رسوبات دریایی pe‏ چسپنده ماسه‌ای 
/ 
ó > ۰/۶ ۵‏ 
r Taylor, 1971‏ 
y‏ رسوبات دریایی چسپنده نظیر رس‌ها 
ó > ۰/۶ ۵‏ 
E= ۶ Windle & Wroth, 1975‏ ماسه‌های کوارتزی و دولومیتی 
Y Frohlich & Kelly, 1988‏ ۱/۵ ماسه‌های سخت نشده در یک سفره یخچالی 
۱/۲ ماسه‌های دریایی سخت نشده (تخت) 
Jackson et al., 1978‏ 
۱/۴۳۰۶ ماسه‌های دریایی سخت نشده (طبیعی) 
et al., 1979; Atiknas‏ ۲1162010 ۱/۳ رات رت TET PETS be‏ 


& smith, 1961 


فاکتور سازند در سفره‌های فاقد رس. فقط به تخلخل و پیچاپیچی خلل و فرج محیط 
وابسته است(36 :1942 (Archie,‏ به عقیده هانتلی " (۱۹۸۰) در لایه‌های آبداری که از آب 
شور اشباع‌اند و رس ندارد فرض برین‌است که تمامی هدایت الکتریکی به‌صورت سیال انجام 
می‌شود که براین‌اساس می‌توان فاکتور سازند را از نسبت بین مقاومت کل لایه آبدار به 
مقاومت آب بین منفذی به‌دست‌آورد(36 :1942 (Archie,‏ اما با وجود رس ممکنست قسمتی 
از جریان الکتریکی به‌وسیله هدایت سطحی ذرات رس انتقال LL‏ درنتیجه با نبود ذرات رس. 
ذرات دانه درشت هدایت کننده سطحی نیز نقش خود را از دست داده و جریان الکتریکی 
Sls‏ به صورت سیال هدایت می‌شود که OUS‏ دهنده میزان تخلخل GY‏ آبدارست (نخعی و 
لشکری پور ATAY‏ ۱۹۶). 
۴- یافته‌های تحقیق 
۱-۴- تخمین آبدهی ویژه و دیگر پارامترهای هیدروژئولوژیکی آبخوان( Sy Ø‏ و موارد دیگر) 

محاسبه تخلخل سازند( 0): کمیت تخلخل در مطالعات هیدروژئولوژی اهمیت بسیاری دارد 
و میزان Ol‏ در مواد رسوبی به شکل, اندازه و وضعیت قرارگیری ذرات نسبت به هم درجه 
سیمانی‌شدن و تراکم رسوبات Saw‏ دارد. رسوبات نهشته‌شده در دشت امامزاده جعفر 
رسوبات آبرفتی سخت‌نشده با جورشدگی ضعیف هستند. از این‌ری با توجه به جدول (۱) به 
ترتیب pole‏ ۱/۳ و ۲ برای فاکتورهای m‏ و n‏ (مربوط به درجه سیمانی‌شدن مواد تشکیل 
دهنده) در نظر گرفته‌شد و سپس با استفاده از روابط (۳) و (۴» فاکتور سازند (F)‏ و مقادیر 
تخلخل برای نقاط مختلف آبخوان محاسبه‌شد(جدول ۲). حداقل و حداکثر تخلخل در دشت 
به‌ترتیب LF‏ و YA‏ / بود که مقدار متوسط آن ۲۶ درصد تخمین زده‌شد. 

آبدهی ویژه (Sy)‏ برای تخمین مقادیر آبدهی ویژه ابتدا نقشه‌های هم مقاومت آبخوان با 
استفاده از داده‌های ژئوالکتریک حاصل از ۸۶ سونداژ قائم ژئوالکتریکی به‌روش مقاومت ویژه 


(آرایه اشلومبرژه بر اساس Y‏ فاصله الکترودهای (AB) ob m‏ ۶۰۰۰۲۰۰۰۱۰۰ و ۱۰۰۰ متری) 


1. Huntley 


سال بازدهم تخمین پارامترهای هیدروژئولوژیکی... ۸۷ 
و با استفاده از تکنیک‌های زمین آماری در محیط نرم‌افزار Arc GIS‏ تهیه شدند و سپس با 
توجه به داده‌های عمق سطح ایستابی. مقاومت در دو زون اشباع 3 غیراشباع آبخوان به‌دست 


آمد(شکل ۳). 


رانا 
چاه پیز رمتری 8 


+ juni 
و‎ 


30*1907N 


مناومت ویژه 


High: 0 
(km) متباس‎ 
id 05 23456 j k: AB=1000 
mm m m 


30'1r07N 


شکل ۳: نقشه‌های هم مقاومت آبخوان دشت امامزاده جعفر بر اساس داده‌های روش اشلومبرژه با 
فواصل AB‏ متفاوت 


مقادیر مقاومت الکتریکی کل در زون‌های اشباع (Poar)‏ و غیراشباع (Pansa)‏ آبخوان برای 
محل چاه‌هایی که مقدار هدایت الکتریکی آب آن‌ها اندازه‌گیری شده‌است. براساس داده‌های 
عمق سطح ایستابی. پروفیل‌ها و مقاطع زمین شناسی آبرفت‌هاء محاسبه شد(جدول ۲). سپس با 
استفاده از رابطه )1( آبدهی ویژه به‌دست‌آمد. حداقل و حداکثر آبدهی ویژه به ترتیب ۰/۰۰۵ 
(در نواحی شرق و جنوب شرقی) و ۰/۱۳ (در نواحی غرب و شمال غربی دشت) و متوسط 
ol‏ حدود ۰/۰۴۴ تخمین زده‌شد. شکل ۴ توزیع آبدهی ویژه آبخوان دشت امامزاده جعفر را 
نشان می‌دهد. 


ios‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة پیست و یکم 


چاه پیزومتری ]7[ 


چاه پمپ از 9 
منحنی تراز 
آبدهی ویژه 
High : 0.132‏ 
Low : 0.005‏ 


00.51 


شکل ۴: نقشه پهنه بندی آبدهی ویژه آبخوان دشت امامزاده جعفر 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۱ 


\AA 


جدول ۲: داده‌های مورد نیاز و پارامترهای هیدرولیکی محاسبه‌شده برای آبخوان دشت امامزاده 


کر 
2 5 شماره 
zJ LI‏ 

i x Y 9 £ Psat | Punsat | Pw F Sy $ = 7 
T E < 

æ 

Ww?! ۴۸۷۷۱۴۰ ۰ ۳۳۳ £A/A Mex ۶ ۲۱ ۰/۱۳۲ ۴ VY? 

wy ۴۸۷۵۹۰ | YYOVEFA ۳۳۲ ۱۰۲/۹ | YAV/Y ۱ Y/OY ۰/۰۳۹ ۹ \/A¥ 

wy PMAN. | ( ۰ YYY \VY/\ Yes | YTV | O/OV ۰/۰۵۰ ۷ JAY 

WF F1۰۰ | ۰ ۴۳۹۷ ۲۱/۹ ۰ ۸ £F ۰/۰۳۲ ۱۵ NN 

wd FA. ۰ ۳۸۶ ۱۱۶/۳ | ۱۸۰/۴ | ۲۷/۲ | ۸ PF ۸ NY ۰/۵۵ 


۸۹ سال یازدهم تخمین پارامترهای هیدروژئولوژیکی...‎ 
we | ۴۹۳۶۵۰ | ۳۳۵۵۳۷۰ | ۶۷۸ | ۱۰۰/۰ | ۱۱۸/۷ | ۱۴/۷ | ۶/۷۸ | ٩ | ۲ ۴ 
WV | ۴۹۴۷۹۲ | ۳۳۵۵۹۲۱ | ۱۷۲۵ | ۱۳۲۰ | wwe | ۵۸ | ۲۲/۸۲ |] ۰/۰۱۲ | ۰/۰۹ | ۵۰ 
WA | ۴۹۴۳۴۸ | ۳۳۵۵۹۹۴ | ۹۸۵ | ۱۴۶/۵ | ۱۸۶/۹ | ۱۰/۲ | ۱۴/۴۳ | ۰/۰۱۵ | ۰/۱۳ | ۸ 
WA | ۴۹۶۲۶۹ | ۳۳۵۵۸۶۰ | ۲۴۷۰ | ۱۵۴/۶ | ۲۷۵۹/۲ | ۴۰ | ۳۸/۱۹ ۱ ۰/۰۱۱۶ ] ۰/۶ | ۳ 
wi | ۴۹۶۵۵۰ | ۳۳۵۴۳۲۰ | ۷۶۲ | ۱۵۰/۰ | ۱۹۴/۶ | ۱۳/۸۱ | ۱۱/۴۳ | ۰/۰۱۹ | ۰/۱۵ | ۸ 
WII | ۴۹۵۴۷۲ | ۳۳۵۳۵۰۵ | ۱۳۴۲ | WIV | ATIF | wo | ۱۱/۱۳ Û ۰/۰۰۸ | ۰/۱۷ ۴ 
WIY | ۴۹۶۸۰۱ | ۳۳۵۱۶۹۰ | ۱۳۷۲ | ۴۲۸ | ۴۴/۰ | ۷/۳ | ۵/۷۶ | ۰/۰۰۶ | ۰/۲۶ ٩ 
WIT | ۴۹۷۸۱۰ | ۳۳۵۲۲۸۰ | ۱۵۲۴ | ewe | ۶۷/۰ | ۶/۶ | ۹/۴۵ | ۰/۰۰۷ | ۰/۱۸ | ۴ 
WAY | ۴۹۷۰۱۰ | ۳۳۵۳۳۵۰ | ۰ ۹۵/۰ Û Yes | ۱۲/۵ | ۷۶۰ ۵ | ۷ ۷ 
Wid | ۴۵۷۸۱۰ | ۳۳۵۳۸۷۰ | FO | ۱۰۰/۳ | ۱۱۰/۴ | ۱۵/۴ | ۶/۵۲ ۰/۰۱۱ | ۰/۲۴ ۴ 

wir | ۴۸۵۶۶۲ | ۳۳۵۴۹۵۶ | ۱۲۷۴ | ۳۵/۴ | ۸۶۸۷ | V/A | ۴/۵۱ | SYM ۱ TY ۶ 
WAV | ۴۸۶۲۹۰ | ۳۳۵۶۰۱۳۰ | ۱۲۹۵ | YY/A | ۶۱/۳ | VAN | ۴/۵۳ | ۰/۱۰۶ | ۰/۳۱ | ۴ 
Wid | ۴۹۲۰۰۶ | ۳۳۵۴۹۰۶ | ۵ ۶۱/۹ | ۱۰۰/۰ | ۲۳/۰ | ۲/۶۵ | ۰/۱۰۰ | ۰/۴۷ ۴ 
WAS | ۴۹۵۳۰۰ | ۳۳۵۲۱۰۰ | ۱۲۹۱ | ۴۳/۸۸ | ۵۹/۶ | WV | ۵/۶۷ | ۰/۰۳۷ ۰۶ ۶ 
WY“ | ۴۹۵۵۰۵ | ۳۳۵۵۷۴۷ | VOY | ۱۶۱/۲ | ۲۰۰/۰ | ۱۳/۳ | ۱۲/۱۵ |] ۰/۰۱۵ | NO | ۲ 
WY) | YAMPA* | ۳۳۵۶۹۵۲ | ۴۲۲ | ۱۷۶۸ | ۳۱۲/۰ | ۲۳۸۷ | ۷/۴۳ | ۰/۰۵۳ | ۰/۲۱ ۴ 
WYY Û FAIT | ۳۳۵۶۹۶۶ | ۴۹۷ | ۱۷۰/۰ | ۲۵۰/۰ | ۲۰/۱ | ۸/۴۵ ۳۴ | ٩ ۷ 
pi | favo | ۳۳۵۷۵ | ۳۲۲ | ۱۲۹/۸ | ۲۰۱/۴ | ۳۱/۸ | ۴/۱۸ ۰/۰۶۶ | ۰/۳۳ | ۵ 
PY | ۴۸۸۵۰۰ | ۳۳۵۶۵۰۰ | ۴۲۲ | ۱۰۶/۳ | ۱۵۳/۲ | ۲۳۸۷ | ۴/۴۹ ۰۰۵۳ | ۳۷ Û ۷ 
pr | ۴۰:۲۲ | ۳۳۵۶۱۴۸ | ۴۹۷ | AFIT | ۹۷/۴ | ۲۰۸۱ | ۲/۶۵ | ۰/۱۲۳ | ۰/۴۷ | ۰ 
pr ۴۹۷۸۰۰ | ۳۳۳۵۴۵۰۰ | ۴۲۴ ۱۲۷۸ | ۱۴۱۸۱ | ۲۳/۶ | ۵/۴۲ | ۰/۰۱۳ | ۰/۲۷ ۶ 
میانگین‎ ۰/۰۴۴ | ۰/۲۶ ۱ 


۲-۴مقایسه نتایج به‌دست‌آمده از طریق روش ژئوالکتریک و آزمون پمپاژ 


با مقایسه نتایج به‌دست‌آمده از روش ژئوالکتریک و داده‌های حاصل از آزمون Shey‏ 


(جدول ۳» معلوم شد روش ژئوالکتریک قادر به تخمین درست پارامتر Sy‏ آبخوان است. 


ios LE‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة پیست و یکم 


جدول ۳: مقایسه پارامترهای هیدرولیکی محاسبه‌شده از طریق روش ژئوالکتریک با مقادیر حاصل 


از آزمون پمپاژ و مقادیر قابلیت انتقال حاصل از اجرای مدل 


, از طریق‎ 
Shey از طریق اجرای مدل از طریق آزمون‎ 
ژئوالکتریک‎ 
ie X Y T | و‎ S, os X Y T 
چاه‎ (m2/day) ردیف‎ (m2/day) 
p) | ۴۸۷۵۵ | YYOVD | ۱۹۰ ۶ 2 ۱۰ | ۴۵۹۰۱۷۳ | ۳۳۵۶۵۶۶ | A 
py | ww | voee | ۶ [Y |o oso ۱۱ Û awe | TOVA: | ۳۰ 
aca pr | ۴۰۲۲ | ۳۳۵۶۱۴۸ ۱ ۶۳۵ ۲ JM ۱۲ | ۴۹۲۳۴۵ | ۳۳۵۶۴۹۵ | ۰ 
i pt | favas ۱ | oreo ۰۸ ۰/۱ ۱۳ Û ۴۵۹۴۴۲۶ | ۳۳۵۵۶۶۴ | ۴۰ 
۱ | ۴۸۶۷۶۴ | ۳۳۵۷۲۴۲ | ۲۴۰۰ | - - ۱۴ | ۴۵۵۳۲۵ | ۳۳۵۲۵۱۰ | ۰ 
Y | avva | YYONOVY | sye | - - ۱۵ | ۴۵۹۶۲۲۰ | ۳۳۵۱۳۲۸ | ۰ 
Y | ۴۸۷۵۱۲ | ۳۳۵۸۵۹۶۵ | ۴۰ E = ۱۶ | ۴۵۹۶۵۴۱ | ۳۳۵۱۷۹۱ | ۸۰ 
ge | ۴ | ۳۸۹۳ | ۲۳۵۷۶۷ | ۰ - - ۱۷ | ۴۵۷۰۸۴ | ۳۳۵۲۶۵۶ | ۸۰ 
اجرای‎ | ۵ | ۴۸۸۶۸۰ | ۳۳۵۶۵۵۲ | #۱۲۰۰ | - = ۱۸ | faa | ۳۳۵۳۳۸۲ | ۶۰ 
مدل‎ ۶ | {mava | YYOVAAA | ۰ - E ۱۵ | ۴۵۸۷۰۷ | ۳۳۵۱۹۴۶ | ۰ 
۷ | ۴۸۵۲۶۴ | ۳۳۵۷۶۶۶ | ۳۶۰ - 2 ۲۰ | ۴۳۹۲۶۵۱ | ۳۳۵۳۲۱۶ | ۶۰ 
۸ | ۴۸۹۳۱ ۱ ۲۳ Wwe - - ۲۱ | ۴۳۹۳۸۹۲ | ۳۳۵۳۱۴۶ | ۶۰ 
4 | ۴۸۵۹۴۶ | ۳۳۵۶۶۷۵ | ۰ : z 1 | ۴۵۸۷۰۷ | ۳۳۵۱۹۴۶ | ۰ 


مأخذ: نگارندگان» TAY‏ احمدی, ۱۳۸۷ 


با استفاده از داده‌های قابلیت انتقال که با دو روش اجرای مدل(احمدی» ۱۳۸۷: ۶۱) و 
آزمون پمپاژ (جدول۳) به‌دست‌آمد نقشه پهنه‌بندی قابلیت انتقال (T)‏ آبخوان دشت امامزاده 
جعفر (شکل ۵- الف) ترسیم شد که با تقسیم آن بر نقشه هم ضخامت آبخوان (شکل ۲- ج) 


نقشه تغییرات هدایت هیدرولیکی دشت به‌دس تآمد(شکل ۵- ب). 


۱. داده‌های مشخص شده با علامت # به دلیل عدم مطابقت با داده‌های حاصل از آزمون پمپاژ در رسم نقشه پهنه بندی 
قابلیت انتقال آبخوان (شکل ۵- الف) در نظر گرفته نشده است. 


vay یازدهم تخمین پارامترهای هیدروژئولوژیکی...‎ J 
^ N 
"de (الف)‎ ude 
۱ $ 
راهنما‎ P5 ley "- , 
و‎ e ; ®) o 
j منعنی تراز س‎ J ۹ 
لیکی‎ à (سترمربع بر روز) هدایت‎ R 1 
(متر بر روز)‎ 120-315 : Ó 7 
۱ 136-0 
High : 32.8 B s11. 1 ۱ 
7 706 - 200 
(km) مقیاس‎ Eg ont - 1095 (km) مقیاس‎ j 
Low: 1.2 0051 2 3 4 5 6 BH om 0051 2 3 4 5 6 . 


شکل ۵: الف) نقشه هم قابلیت انتقال(1) و ب) نقشه تغییرات هدایت هیدرولیکی(6) آبخوان 


دشت امامزاده حعفر 


۳-۴- محاسبه میزان تغذیه. حجم تقریبی و حجم آب قابل استحصال آبخوان 


نقشه تغییرات حجم مخزن آبخوان (۸7)را می‌توان Gb‏ رابطه (۵) از حاصل‌ضرب نقشه 


رستری نوسان تراز سطح آب زیرزمینی در نقشه رستری آبدهی ویژه دشت (f JSS)‏ به‌دست 
آورد. شکل ۶- الف نقشه نوسان تراز سطح آب زیرزمینی را OUS‏ می‌دهد که از تفاوت تراز 


سطح ایستابی در دو دوره خشک و تر بدست آمده‌است. با توجه به نقشه تغییرات حجم مخزن 


آبخوان دشت امامزاده جعفر (شکل۶- ب) و با فرض متوسط تغذیه آبخوان در هر مترمربع 


ذخیره‌شده (AV)‏ در سال۱۳۸۸-۸۹ در این آبخوان حدود ۳/۸ میلیون مترمکعب برآورد شده 


(AV) = AxS, x dh 


dt 


Num) 


(0) 


که در این میان A‏ مساحت دشت موردمطالعه و * نوسان تراز سطح ایستابی است. 
dt‏ 


شمارة بیست و یکم 


Ios‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای 


Gal) 


چاه پیزومتری e‏ 
منحنی تراز 


منحنی تراز — 
نوسان مسطح ايستابي )5( میزان AR‏ 
02-8 ۲ (ملیستر بر مسال) 
High : 149.8 Bg 17-27‏ 
E 28-39‏ 
MEM‏ ا 5 Low : 5.2 Le NE TP pg‏ 
شکل ۶: الف) نقشه نوسان تراز سطح آب زیرزمینی و ب) نقشه میزان تغذیه آبخوان در سال آبی 
۱۳۸۸-۹۹ 


به‌منظور محاسبه حجم تقریبی آبخوان (شامل رسوبات تشکیل دهنده AY‏ اشباع و آب بين 
منفذی)» ابتدا نقشه هم ضخامت آبخوان (شکل ۲-ج) تهیه شد. سپس با درنظرگرفتن مساحت 
دشت VVA)‏ میلیون مترمربع)؛ حجم تقریبی آبخوان حدود ۵/۷ میلیارد مترمکعب برآورد 
گردید. با توجه به ضرایب تخلخل و آبدهی ویژه محاسبه‌شده برای دشت» حجم تقریبی آب 
موجود در خلل و فرج آبخوان حدود ۱/۵ میلیارد متر مکعب و میزان آب قابل‌استحصال از 


۵- نتیجه گیری و پيشنهادات 


حداقل و حداکثر تخلخل در دشت امامزاده جعفر گچساران بر اساس معادله آرکی» به 
ترتیب حدود P‏ و ۸۴۹ و مقدار متوسط Ol‏ ۲۶ درصد تخمین زده‌شد. متوسط آبدهی ویژه 
حدود ۰/۰۴۴ (حداقل و Slam‏ به ترتیب ۰/۰۰۵ در نواحی شرق و جنوب شرقی و ۰/۱۳ در 
نواحی غرب و شمال غربی دشت) برآورد گردید. با توجه به ضرایب تخلخل و آبدهی ویژه 
محاسبه‌شده در دشت و ضخامت‌های متوسط آبرفت و آبخوان(به‌ترتیب ۱۳۲ و ۷۹ متر)» حجم 


کل آبخوان دشت امامزاده جعفر ۵/۷ میلیارد مترمکعب. حجم تقریبی آب موحود در آبخوان 


سال یازدهم تخمین پارامترهای هیدروژئولوژیکی... ۹۳ 
۵ میلیارد مترمکعب. میزان حجم آب قابل‌استحصال از آبخوان ۶۶/۵ میلیون مترمکعب و 
ميزان تغذیه آبخوان حدود ۳/۸ میلیون مترمکعب در سال ۱۳۸۸-۸۹ برآورد شد. با مقایسه 
نتایج به‌دست‌آمده از روش ژئوفیزیکی و نتایج حاصل از آزمون Ghar‏ معلوم شد روش 
مقاومت الکتریکی قادر به تخمین قابل‌قبولی از پارامترهای هیدروژئولوژیکی آبخوان می‌باشد. 
بنابراین با تلفیق داده‌های به‌دست‌آمده از روش ژئوالکتریک با داده‌های حاصل از آزمون پمپا 
می توان هزینه‌ها را پایین آورد» همچنین تعداد آزمون‌های پمپاژ موردنیاز را کاهش داد و 


درنهایت نتایج مطلوبی بە‌دستآورد. 
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